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UNITA" DI MISURA

Unita Astronomica 7,
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UNITA” ASTRONOMICA (U.A.):
e la distanza media tra la Terra ed il Sole
= 150 milioni di km

4 anni luce
di distanza

o
Sistema solare

La distanza media dal Sole
dei pianeti del sistema solare

- Mercurio WWW.OKPEDIA IT

- Venere

— Terra ( 1 UA = 149 milioni km )

— Marte
TOh Giove

Saturno
9 UA

ANNO LUCE:
e la distanza che percorre la luce in un anno
= 9500 miliardi di km
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Una galassia e un grande insieme di stelle, sistemi, ammassi ed associazioni

stellari, gas e polveri (che formano il mezzo interstellare), legati dalla
reciproca forza di gravita.




STELLE

Una stella € un corpo celeste che brilla di luce propria.

Formate principalmente da:
-IDROGENO (H) =2 70%
- ELIO (He) - 28%
- altri elementi piu pesanti (Carbonio, Azoto, Ossigeno, Ferro, ...) 2 2%
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STELLE

Classificate in base al colore:

COLORS OF THE STARS - SPECTRAL CLASSIFICATION

Hc 3a (& On) Be Arix ,]';‘" Procyon { vp-A3| Aldeba Bel-gr:uw‘_ [
Spectrum o8 Il m B2 Nl Spectry rrFl pectrum G8 11| pertrrK ll Spectrum M1

azzurre bianche gialle arancioni rosse

Classe Temperatura (K)  Colore Massa (M) Raggio (R®) Luminosita (L) Linee di assorbimento  Esempio

O  28000-50000 Blu-azzurro 16 - 150 15 finoa1400000 N,C,HeeO 10 Lacertae
B 9600-28000 Bianco-azzurro 3,1-16 7 20 000 He, H Regolo

A 7100-9600 Bianco 1,7-31 2,1 80 H Altair

F 5700-7100 Bianco-giallastro 1,2-1,7 1,3 6 Metalli: Fe, Ti, Ca, Sr e Mg|Procione

G 4600-5700 Giallo 09-12 1,1 1,2 Ca, He, H ed altri Sole

K 3200-4600 Arancione 04-08 0,9 04 Metalli + TiO) a Centaun B

M 1700-3200 Rosso 008-04 04 0,04 Come sopra Stella di Barnard



STELLE

Guardando il cielo, posso capire quali sono le stelle piu luminose?




STELLE

LUMINOSITA” APPARENTE: dlpende daIIa distanza, dalle dimensioni e dalla
temperatura della stella.

Le dieci stelle pia vicine

Stella Magnitudine | Magnitudine | Distaniza
apparente aszaoluta (patsec)
1. Proxima Centaur 11.05 15,45 1,31
2 wCend -0.01 435 134
B 1,33 5,60 :
3. Stella di Bamnard 0 54 13,25 121
4 Wolf 350 13,53 16 62 233
5 HD 05735 730 10,40 2,40
& Sitio A 1,45 142
B 0,62 1,56 e
LUMINOSITA’ ASSOLUTA: 7. UV Cet 12.45 e iy
) ) ) .. B 1295 15,77 i
NON dipende dalla distanza, dalle dimensioni o wTTESETS e 53 75
0 Ross 242 12,20 14,20 315
dalla temperatura della stella. i e o

Aldebaran Betelgeuse Capella Deneb Mintaka Procione Rigel
Gigante rossa (K5) Supergigante rossa (M2) Gialla (65) Ipergigante bianca (A2) Azzurra (BO) Gialla (F5) Azzurra (B8)
m=0,8 - d=68 a.l. m=0,8 - d=650s.. m=0,1- d=43 al. m=12-13 - 8300 o). frepiol3=~4=500all m=0,4 - d=11al. m=0,1- d=900 ..
37R. 800 Ry .




STELLE

Le stelle brillano producendo LUCE e CALORE.



STELLE

Le reazioni di FUSIONE NUCLEARE liberano
energia che tende a far espandere la stella

La FORZA DI GRAVITA’ tende a far
comprimere la stella

L’EQUILIBRIO tra queste due forze determina
la dimensione della stella




IL SOLE
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IL SOLE
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| PIANETI DEL SISTEMA SOLARE

INTERNI (o ROCCIOSI): Mercurio, Venere, Terra, Marte
Suddivisi in <
ESTERNI (o GASSOSI): Giove, Saturno, Urano, Nettuno



| PIANETI DEL SISTEMA SOLARE

La distanza media dal Sole
dei pianeti del sistema solare

= Mercurio WWW.OKPEDIA IT

- Venere
— Terra (1 UA = 149 milioni km )
— Marte

Giove

5 UA

Saturno

g9 UA

19 UA




ALTRI CORPI CELESTI DEL SISTEMA SOLARE

ASTEROIDI
5 .7adi’ioni
COMETE T

nucleo . codadipolvere

METEORE
METEOROIDI <
METEORIT!




LA VITA DI UNA STELLA

THE LIFE CYCLES OF STARS




LA LUCE

SORGENTI LUMINOSE

T

PRIMARIE SECONDARIE



UNITA D7 — LATERRA NELLO SPAZIO

1. | moti della Terra
2. Il di, la notte e le stagioni

3. La Luna e le eclissi



Unita D7 — 1. | moti della Terra

Il globo terrestre & una sfera lievemente schiacciata ai poli.

Il nostro pianeta
ha un raggio di
circa 6400 kilometri.

Il suo colore predominante € il blu:
la superficie infatti & ricoperta
per due terzi dagli oceani.

la Terra e il pianeta blu




Unita D7 — 1. | moti della Terra

Come tutti i pianeti, la Terra ha un moto di rivoluzione intorno al Sole.

orbita terrestre

1. l'orbita ha la forma di un’ellisse di cui il Sole occupa uno dei fuochi
2. il moto di rivoluzione avviene sempre nello stesso piano dell’eclittica

3. 1l pianeta avanza lungo l'orbita piu velocemente quando e vicino al Sole,
piu lentamente quando € lontano dal Sole.



Unita D7 — 1. | moti della Terra

Mentre orbita intorno al Sole, la Terra ha anche un moto di rotazione.

~ il moto
di rotazione:
della Terra |
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La Terra ruota su se stessa da ovest verso est intorno alla linea detta
asse di rotazione, che attraversa il pianeta dal polo sud al polo nord.



Unita D7 — 1. | moti della Terra

Mentre orbita intorno al Sole, la Terra ha anche un moto di rotazione.

\ Durante la notte sembra
che le stelle ruotino
intorno alla stella polare.

Ma in realta le stelle sono fisse:
e la Terra a girare su se stessa.

La stella polare

si trova sulla prosecuzione
dell’asse di rotazione terrestre:
ecco perché ci appare ferma.

() 7, X
He



Unita D7 — 1. | moti della Terra

Il giorno e I'anno sono legati ai movimenti della Terra nello spazio.

orbita terrestre

“ il moto
di rotazione
della Terra

il giorno e il periodo di rotazione I’'anno e il periodo di rivoluzione
della Terra della Terra
(cioe la durata di una rotazione (cioe il tempo impiegato per un’orbita
completa della Terra su se stessa) completa della Terra intorno al Sole)

noi lo suddividiamo in 24 ore un anno dura circa 365 giorni e 6 ore



Unita D7 — 2. Il di, la notte e le stagioni

In ogni momento un emisfero della Terra e illuminato dal Sole:
li si ha il di, mentre nell’altro emisfero, che € in ombra, & notte.

La circonferenza che delimita
'emisfero illuminato & chiamata
circolo di illuminazione.




L'asse di rotazione terrestre e inclinato di circa 662 sul piano dell’eclittica.

Unita D7 — 2. Il di, la notte e le stagioni

. asse di rotazione

’
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L’asse di rotazione rimane parallelo a se stesso durante il moto di rivoluzione.



Unita D7 — 2. Il di, la notte e le stagioni
L’asse di rotazione terrestre e inclinato di circa 66° sul piano dell’eclittica.

Una conseguenza importante:
la durata del di e della notte

e diversa per chi si trova

a diverse latitudini.

Nella figura, per esempio,
tutti i punti bianchi stanno
Su uno stesso meridiano.

Su quel meridiano alcuni punti
sono ancora al buio, mentre
altri punti sono gia alla luce.




L’asse di rotazione terrestre e inclinato di circa 66° sul piano dell’eclittica.

Unita D7 — 2. Il di, la notte e le stagioni

equinozio
(21 marzo)

solstizio - = solstizio
(21 giugno) R (22 dicembre)

La durata del di e della notte cambia percio a seconda della posizione in cui
ci si trova sulla superficie terrestre, e anche a seconda del periodo dell’anno.

Soltanto in due giorni dell’anno, gli equinozi, la notte dura quanto il di:
in quei giorni il di e la notte durano 12 ore ciascuno a tutte le latitudini.



Unita D7 — 2. Il di, la notte e le stagioni

L’asse di rotazione terrestre e inclinato di circa 66° sul piano dell’eclittica.

equinozio
(21 marzo)

solstizio B - eq ,
(21 giugno) (22 dicembre)
“— “—
Al solstizio del 21 giugno si ha la massima illuminazione dell’emisfero nord:
qui la durata del di e la piu lunga dell’anno.

solstizio

Al solstizio del 22 dicembre si ha la massima illuminazione dell’emisfero sud:
nel nostro emisfero nord la durata del di e la piu breve dell’anno.



Unita D7 — 2. Il di, la notte e le stagioni
L’asse di rotazione terrestre é inclinato: percio si hail ciclo delle stagioni.

equinozio
(21 marzo)

solstizio el solstizio
(21 giugno) R (22 dicembre)

1 dopo I'equinozio del 21 marzo il di diventa piu lungo della notte; & primavera.

2 al solstizio del 21 giugno il Sole la durata del di inizia a diminuire: € estate.

3 dopo I'equinozio del 23 settembre la notte diventa piu lunga del di: € autunno.

4 dopo il solstizio del 22 dicembre la durata del di ricomincia ad aumentare: € inverno.



L’asse di rotazione terrestre é inclinato: percio si hail ciclo delle stagioni.

Unita D7 — 2. Il di, la notte e le stagioni

equinozio
(21 marzo)

solstizio E ~ equinozic solstizio
(21 giugno) - (23 settembre) (22 dicembre)

Nell’emisfero sud il ciclo delle stagioni & opposto:
e estate quando da noi e inverno, e viceversa.



Unita D7 — 3. La luna e le eclissi
La e un che orbita intorno alla Terra.

La Luna:

e @ acirca3380000 kilometri
dalla Terra

* mostra alla Terra
sempre lo stesso emisfero

° ruota su se stessa con un
periodo di circa 27 giorni
(uguale al suo periodo di
rivoluzione intorno alla Terra)

Noi vediamo la Luna
perché la sua superficie
riflette la luce del Sole.




Unita D7 — 3. La luna e le eclissi

Mentre orbita la Terra vediamo susseguirsi il ciclo delle

primo
quarto .

} I:l Iuce del So1e L
. Luna . .
'nuova : .

E] P

. ultlmo
quano




Unita D7 — 3. La luna e le eclissi

Si ha un’eclissi di Luna quando essa passa nel cono d’'ombra della Terra.

Luna

penombra

. ombfa 7

’ penombra

L'eclissi di Luna avviene quando il nostro pianeta si trova tra la Luna e il Sole.

Sole

Se la Luna piena € interamente nel cono d’'ombra della Terra, I’eclissi é totale.

eclissi totale



L'eclissi di Sole si verifica quando la Luna € nuova e inoltre
Sole, Terra e Luna si trovano simultaneamente sul piano dell’eclittica.



Unita D7 — 3. La luna e le eclissi

Si ha un’eclissi di Sole quando la Luna si frappone tra il Sole e la Terra.

Terra

Luna
Sole 7
ombra penombra

Chi si trova nella zona di penombra vede un’eclissi parziale:
per qualche ora il Sole nel cielo ha la forma di una falce.

Dalla piccola zona d’ombra sulla Terra si osserva I'eclissi totale di Sole:
il Sole nel cielo appare nero e per qualche minuto fa buio come di notte.

IO ORRL .

corona
solare




LA LUNA



individuare due zone diverse

Sulla luna possiamo

o Terre
o Mari



| MOTI DELLA LUNA

Rotazione

La Luna compie un moto di rotazione attorno al
proprio asse in 27,3 giorni. Proprio per il fatto
che sia il periodo di rotazione che quello di
rivoluzione hanno la stessa durata la Luna
rivolge verso la Terra sempre la medesima
faccia.




RIVOLUZIONE

‘ L 406 740 km
/ erra

apogeo




TRASLAZIONE

rivoluzione della buna | § il moto di traslazione



LE FASI LUNARI

Primo Quarto

Gibbosa ' Luna
Crescente .

L

Gibhbosa Lung
':;.lﬂlll_?l-.llrE f-::||rrJ'|'| :f—‘

Ultimo Quarto




LE ECLISSI

= Totali
= Parziali

</




LE MAREE




IL PRIMO UOMO SULLA LUNA

NEIL ARMOSTRONG



Phases of the Moon

Monthly Cycle

Half of the Moon is constantly illuminated by the Sun.
As the Moon orbits the Earth, we see different portions
of that illuminated area.

The Sun's rays

There are five basic phases that we are able to
view from Earth:

New Moon: None of the moon is visible.

Crescent Moon: Less than half of the

Earth-facing hemisphere of the Moon is
visible.
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Quarter Moon: Exactly half of the Earth-
facing hemisphere of the Moon is visible.

Gibbous Moon: More than half of the

Earth-facing hemisphere of the Moon is
visible.

Full Moon: The entire near side of the
Moon is visible.




These phases will follow a specific sequence as the Moon completes a single orbit of the Earth.

As the phases change from New Moon to Full Moon, the Moon appears to be growing or "waxing.”
As they change from Full Moon to New Moon they appear to be shrinking or "waning.”
Click on a Moon position to see which phase is visible from the Earth at this
point in the Moon's orbit. Or play the animation to see a complete cycle.
7

Play Animation



https://www.pbslearningmedia.org/asset/ess05_int_mphase/




non eclissi

eclissi di Sofe

non eclissi

eclissidi Luna

it pichin
il
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Condizioni favorevoli per le eclissi si hanno
quando la Luna si trova sulla linea di
intersezione dell’orbita lunare e il piano
dell’orbita terrestre

Piano
dell’eclittica

Favorevole
per I'eclissi

Favorevole
per I'eclissi

Il piano dell’orbita lunare
e inclinato di circa 5°
rispetto all’eclittica





https://www.pbslearningmedia.org/resource/npls12.sci.ess.eiu.luneclipse/lunar-eclipse-essentials-nasa-planetary-sciences/en/

FEB"26 1998
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https://www.pbslearningmedia.org/resource/ess05.sci.ess.eiu.eclipse/solar-eclipses/

